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Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Napedy hybrydowe 1010621261010622492
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn (brak) 3/6

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Silniki spalinowe polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: 1 Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Ireneusz Pielecha, prof. PP
email: ireneusz.pielecha@put.poznan.pl
tel. 61 224 45 02

Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. student ma podstawowg wiedze na temat konstrukcji i budowy elementéw i uktadéw napeddéw
1 Wiedza: hybrydowych

student potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski,

2 Umiejetnosci: | formutowa¢ i uzasadniaé opinie
3 Kompetencje | student ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
spoteczne transportowej

Cel przedmiotu:

Przekazanie podstawowych wiadomosci o budowie i konstrukcji napedéw hybrydowych w pojazdach osobowych,
ciezarowych i autobusach z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma wiedze ogdlng dotyczaca konstrukcji napedéw hybrydowych réznych rodzajéw pojazdéw przydatng do formutowania i
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich - [WO01]

2. Zna podstawowe metody, techniki, i sposoby napedu hybrydowego - [W02]

3. Posiada wiedze szczegdtowg o rozwigzaniach napedéw hybrydowych oraz ma wiedze o trendach rozwojowych tych
napedow - [W03]

Umiejetnosci:

1. Umie wykorzysta¢ metody analityczne i eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan zwigzanych z napedami
hybrydowymi w pojazdach samochodowych - [U01]

2. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, dokona¢ ich identyfikacji i formutowaé wnioski charakterystyczne dla napedéw
hybrydowych - [U02]

3. Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty dotyczgce napedéw hybrydowych - [U03]
4. Potrafi dokonac¢ analizy funkcjonowania i oceni¢ istniejace rozwigzania techniczne napeddéw hybrydowych - [U04]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie ? podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych - [KO1]
2. Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy - [K02]
3. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowg - [KO3]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia
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Dyskusja z wykorzystaniem materiatéw ilustracyjnych zwigzanych z napedami hybrydowymi w pojazdach.

Egzamin pisemny, ocena sprawozdan z laboratorium.

Tresci programowe

Mozliwosci zastosowania napedow hybrydowych w srodkach transportu. Podziat i charakterystyka napedéw hybrydowych
(uktady szeregowe, réwnolegte i mieszane). Elementy i struktura przeniesienia napedu, przyktady konstrukcji napedow
hybrydowych w samochodach osobowych i ciezarowych i autobusach. Naped spalinowy i elektryczny: sposoby pofaczenia i
analiza stanéw pracy. Przyktady konstrukcji napedéw hybrydowych w réznych srodkach transportu. Hybrydowe napedy
hydrauliczne ? zalety, wady, mozliwosci stosowania. Napedy hybrydowe z ogniwami paliwowymi. Emisyjno$¢ napedow

hybrydowych: ich wady i zalety. Tendencje rozwojowe napeddéw hybrydowych.

Literatura podstawowa:

1. Merkisz J., Pielecha I.: Uktady mechaniczne pojazdéw hybrydowych. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2015.
2. Merkisz J., Pielecha I.: Uktady elektryczne pojazdéw hybrydowych. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2015
3. Merkisz J., Pielecha I.: Alternatywne napedy pojazdéw. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2006.

4. Merkisz J., Pielecha I.: Alternatywne paliwa i uktady napedowe pojazdéw. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan

2004.
5. Czerwinski A.: Akumulatory, baterie, ogniwa. WKit, Warszawa 2005.
6. Szumanowski A.: Akumulacja energii w pojazdach, WKit, Warszawa 1984.

Literatura uzupetniajaca:
1. Materiaty konferencyjne dotyczace napedéw hybrydowych
2. Kwartalnik ?Combustion Engines?

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadzie 15
2. Przygotowanie do egzaminu 5
3. Udziat w egzaminie 2
4. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 8
5. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15
6. Utrwalanie tresci ¢wiczen/sprawozdanie 8
7. Przygotowanie do zaliczenia 8
8. Przygotowanie do éwiczen 5
9. Udziat w ¢wiczeniach 15
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 81 3
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 2
Zajecia o charakterze praktycznym 26
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